UARZ



Quarz ist aufgrund seines hohen Reinheitsgrades von
Si02 und seiner auBlergewdhnlichen mechanischen,
elektrischen, thermischen, chemischen und optischen
Eigenschaften ein einzigartiges Material.

Diese Eigenschaften werden in vielen Bereichen
geschatzt, wie in der Industrie der Halbleiter, der
optischen Fasern, der Chemie, der Metallverarbeitung,
der elektrischen Heizgerate, der Beleuchtung und der
Forschungslaboratorien.

Um die Kundenanfragen zu bedienen, produziert Helios
Quartz Artikel aus transparentem, durchscheinendem
und mattem Quarzglas mit verschiedenen Produkti-
onstechniken und Rohmaterialien: Quarzsande natirli-
chen Ursprung von unterschiedlichen Reinheitsgraden
oder synthetischer Sand.

Helios arbeitet seit 1940 in der Herstellung von wissen-
schaftlichen Apparaten und der Produktion von Ultravi-
olett- und Infrarotlampen, auBerdem kénnen wir auf
eine grofle Erfahrung in der Herstellung und der Verar-
beitung der folgenden Artikeln aus transparentem,
durchscheinendem oder mattem Quarz zuriickblicken:

e Rohre

e Ummantelungen

e Rundstabe

e Scheiben

e Platten

e Barren

e Designartikel

e Quarzglaserzeugnisse



PRODUKTIONSTECHNIKEN

Elektrisches Stranggussverfahren

Der Quarzsand, der in einem Wolframschmelztiegel
durch elektrische Heizvorrichtungen geschmolzen
wird, flieft durch ein Formelement am Boden des
Schmelztiegel, das ein Rohr, eine Platte oder einen
Stab/Stange formt.

Durch die Verwendung von ausgewahlten Rohstoffen
erhalt man Endprodukte mit hohem Reinheitsgrad,
hervorragenden chemischen, mechanischen, thermis-
chen und optischen Eigenschaften mit einem geringen
Gehalt von OH-Gruppen.

Schmelzverfahren mit Wasserstoff/Sauerstoff-Flamme
H2/02

Das Rohmaterial wird bis zum Schmelzen durch eine
H2/02-Flamme erhitzt, wodurch man einen Rohblock
erhalt, aus dem Rohre, Stangen, Scheiben und Platten
durch weitere Produktionsprozesse erzeugt werden
konnen. Der Gehalt an OH-Gruppen, stabil bei 150ppm,
kann auch durch keine weiteren Erhitzungsmethoden
reduziert werden. Durch die Auswahl der geeigneten
Rohmaterialien in der Flammenschmelze erhalt man
einen natirlichen Quarz mit ausgezeichneten
optischen Eigenschaften und einem Blasensgehalt von
praktisch Null.
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Elektrisches 2 Phasen-Vakuumsschmelzverfahren

Ein Rohblock oder Zylinder aus Quarz, der vorher in
einem elektrischen Vakuumschmelzofen oder durch
das Flammenverfahren erzeugt wurde, wird von neuem
in einem Induktionsofen geschmolzen, um Rohre,
Stangen und Platten herzustellen.

Der hergestellte Quarz besitzt hervorragende thermi-
sche Stabilitat, eine gute Widerstandsfahigkeit gegen
hohe Temperaturen, einen ausgezeichneten Ubertra-
gungsindex fir Wellenlangen von UV bis IR und einen
stabilen Gehalt von OH-Gruppen.

Elektrisches Zylinderschmelzverfahren

Der Schmelzvorgang erfolgt im Inneren einer zylindri-
schen Form, die ein Heizelement im Zentrum enthalt.
Dank der durch die Drehung um die eigene Achse der
Form erzeugten Zentrifugalkraft nimmt der geschmol-
zene Quarzsand die zylindrische Form des Rohres an.
Diese Technik ermdglicht die Herstellung von Rohren
und Zylindern aus Quarz mit groem Durchmesser und
Dicke.
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ELEKTRISCHE EIGENSCHAFTEN

Quarz, ein hervorragendes elektrisches Isoliermateri-
al, besitzt die folgenden elektrischen Eigenschaften:

Die nachfolgend angegebenen Grafiken betrachten den
Verlauf der Dielektrizitatsonstante fiir synthetischen
und Standard-Quarz und den Verlauf der elektrischen
Widerstandsfahigkeit des Quarzes NHI®-1111 und
NHI®-1121 in Funktion zu den Temperaturschwankun-
gen im Gebrauch.

e electrical resistivity (350°): 7x107 ohm x cm

e dielectric constant (20°C - TMHz]: 3,76

e insulated strength (20°C - TMHz]): 5 x 107 V/m
e dielectric absorbance constant: <4 x 10

e dielectric ullage constant: <1 x 10
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MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

Die mechanischen Eigenschaften des Quarzes werden
von der Form, dem Vorhandensein von Verunreinigun-
gen oder Fehlern an der Oberflache und dem Alter des

Die nachfolgend angegebene Tabelle betrachtet die
hauptsachlichen Parameter zu den mechanischen
Eigenschaften fir jede von Helios produzierte Klasse

Materials bestimmt. von Quarz.
QUALITY CLASS DENSITY HARDNESS COMPRESSIVE STRENGTH ~ TENSILE STRENGTH
NHI®-1111
NHI®-1112 2,2X10° kg/m® 580 KHN1qg >1,1x107 Pa 4,9x107 Pa (N/m?)
NHI®-1121

NHI®-1300 2,21X10° kg/m?® 580 KHN1gg 1,2x107 Pa 5,0x107 Pa (N/m?)

NHI®-1300 UC 2,15X108 kg/m?® 580 KHN1gg 1,0x107 Pa 5,0x107 Pa (N/m?)




THERMISCHE EIGENSCHAFTEN

Quarz zeichnet sich durch einen geringen thermischen
Ausdehnungskoeffizienten  (5,5x10-7cm/cm.°C)  und
eine hervorragende thermische Stabilitat im Vergleich
zu traditionellen Glasern aus; wenn er konstant eine
Stunde lang auf 1100 °C erhitzt wird, verandert das
Material nicht seine Farbe.

Genauso hervorragend ist seine Widerstandsfahigkeit
gegen Warmeschocks; wenn er dreimal auf 1100 °C
erhitzt und danach abrupt auf 20 °C abgekihlt wird,
weist er keine Anzeichen von Bruch auf.

Thermal expansion coefficient
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Die nachfolgend angegebene Tabelle betrachtet die haupt-
sachlichen Parameter zu den mechanischen Eigenschaf-
ten fir jede von Helios produzierte Klasse von Quarz.

Quarz hat keinen spezifischen Schmelzpunkt, er wird
jedoch bei 1630 °C weich und verhalt sich wie ein
formbares Material.

Die nachfolgend angegebenen Grafiken zeigen den
Verlauf des Warmeausdehnungskoeffizienten und der
Warmeleitfahigkeit in Funktion zur Temperatur.
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OPTISCHE EIGENSCHAFTEN

Die optischen Eigenschaften von Quarzglas, die von der
Transparenz und der Produktionsmethode beeinflusst
sind, sind besser als die von traditionellen Glasern, da
Quarz einen hohen Reinheitsgrad aufweist.

Die nebenstehende Grafik zeigt den Verlauf des
Brechungsindex von Quarz in Funktion zur Wellen-
lange.

Die nebenstehende Grafik zeigt das Transmissionss-
pektrum von Quarz in Funktion zur Wellenlange.
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VISKOSITAT UND DEVITRIFIZIERUNG

Quarz hat eine sehr hohe Viskositat und ab dem Aufwei-
chungspunkt befindet er sich nicht im festen Zustand,
sondern beginnt langsam zu fliefen. Mit der Erhohung
der Temperatur erhoht sich auch die Geschwindigkeit,
mit der das Material flief3t.

Die Viskositat wird stark auch vom Vorhandensein von
Verunreinigungen im Inneren des Materials beeinflusst.

Die nebenstehend angegebene Grafik zeigt den logarith-
mischen Verlauf der Viskositat in Funktion zur Tempera-
turveranderung.

Der Devitrifizierungsprozess des Quarzes erfolgt nach
einer anhaltenden Erhitzung des Materials mit hohen
Temperaturen und das Vorhandensein von Verunreini-
gungen tragt zur Beschleunigung dieses Phanomens bei.
Die Devitrifizierung beginnt im Oberflachenbereich,
daher empfiehlt sich eine sorgfaltige Reinigung der
aufBleren Flachen vor dem Beginn der Erhitzungsphase.
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-~ CHEMISCHE EIGENSCHAFTEN

Quarz reagiert nicht mit dem grofiten Teil von chemi- und Fluor- und Phosphorsaure, die einzigen Substan-
schen Verbindungen und wird aus diesem Grund zen, die das Material angreifen kdnnen. In der unten
verbreitet in der chemischen Industrie und fir Labor- stehenden Tabelle sind die Verunreinigungen in Teilen
tests eingesetzt. Die einzigen Ausnahmen sind alkali- pro Million (ppm) fir jeden Typus von Quarzqualitét, die
sche Stoffe, die Devitrifizierungsprozesse hervorrufen von Helios Quartz produziert wird.

helios quartz
[ o

S







DESIGNARTIKEL

Helios istin der Lage, Artikel aus Quarzglas auf beson-
dere Anfrage und Entwurf des Kunden herzustellen; die
Abteilung fir Produktion und Verarbeitung von Quarz-
glas kann mechanische Verarbeitungen, Flammpro-
zesse und Oberflachenbehandlungen durchfihren,
auBerdem konnen wir dank der grof3en Flexibilitat in
der Herstellung und einem reichhaltigen Lager von
Rohstoffen und Halbfertigprodukten ausgezeichnete
Lieferzeiten garantieren.

Hauptsachliche Anwendungen:

e Halbleiterindustrie

e Fotovoltaikindustrie

e Glasfaserindustrie

e Chemische Industrie

e Pharmazeutische Industrie

e Universitaten und Forschungszentren

Helios kann alle Arten von Quarzglasartikeln sowohl
mit transparenten als auch mit matten Eigenschaften
herstellen, die von Forschungslaboratorien und
Universitaten sehr geschatzt werden.

Nachfolgend listen wir einige immer vorratige Artikel
auf; fur weitere Informationen zu Modellen und Maf3en
bitten wir Sie, bei unseren Verkaufsblros den
Quarzglaskatalog anzufordern:

e Tiegel

e Kapseln

o Klvetten

e Kegel

e Verbinder

e Trinkglaser

e Kugeln

e Pordse Scheiben
e Etc.
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ROHRE

Helios ist in der Lage, ein breites Spektrum an Rohren aus
transparentem, durchscheinendem und mattem Quarz bis
zu 500 mm Durchmesser und 25 mm Wandstarke herzu-
stellen, die ein hervorragendes Transmissionsspektrum im
Wellenldngenbereich von UV bis IR aufweisen, hohe thermi-
sche und mechanische Stabilitdt und Widerstand gegen
den Grofiteil der saurehaltigen Substanzen.

Dank der sorgfaltigen Auswahl der eingesetzten Rohstoffe,
der hohen Produktionsstandards und der Genauigkeit der
eigenen Qualitatskontrolle, liefert Helios Quarzrohre fir
zahllose Anwendungen in zahlreichen Marktbereichen, wie:

e Beleuchtung

e Chemie

e Halbleiter

e Optische Fasern

e Solar

® Glas

e [ndustriedfen

e UV-Desinfektion und Oxidation
e Pharmazeutische Industrie

Helios hat immer das vollstandige Spektrum der auf dem
Markt gewdhnlich verwendeten Standarddurchmesser auf
Lager, dennoch sind wir dank der grof3en Flexibilitat in der
Produktion in der Lage, umgehend Quarzrohre mit vom
Standard abweichenden Maflen und sehr geringen
Toleranzen auch in kleinen Serien herzustellen; auBerdem
ist die Glasblaserwerkstatt und die Produktionsstatte fur
Quarzglas von Helios in der Lage, in kurzer Zeit jegliche
besondere Anfrage von auf Maf3 geschnittenen Rohren mit
eingebrannten (a), abgeschragten (b) oder geflanschten
(c) Rohren zu bearbeiten.

Helios kann dank der tber zehnjahrigen Erfahrung in der
Produktion von Quarzglas die Kunden bei der Wahl der
korrekten Quarzsorte flr jede spezifische Anwendung
beraten, auBerdem ist die technische Abteilung von Helios
in der Lage, die korrekte Dimensionierung der Quarzrohre
gemafl den Erfordernissen des Kunden zu empfehlen.
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Helios ist in der Lage, ein breites Spektrum an
Ummantelungen aus transparentem, durchscheinen-
dem und mattem Quarz bis zu 350 mm Durchmesser
und 15 mm Wandstarke herzustellen, die ein hervorra-
gendes Transmissionsspektrum im Wellenlangenbe-
reich von UV bis IR aufweisen, hohe thermische und
mechanische Stabilitdt und Widerstand gegen den
Grofteil der saurehaltigen Substanzen.

Dank der sorgfaltigen Auswahl der eingesetzten
Rohstoffe, der hohen Produktionsstandards und der
Genauigkeit der eigenen Qualitatskontrolle, liefert
Helios Quarzrohre fir zahllose Anwendungen in
zahlreichen Marktbereichen, wie:

e Chemie

e Galvanik

e Halbleiter

e Solar

e UV-Desinfektion und Oxidation
e Pharmazeutische Industrie

Helios hatimmer das vollstandige Spektrum der auf dem Markt
gewohnlich verwendeten Standarddurchmesser auf Lager,
dennoch sind wir dank der grof3en Flexibilitat in der Produktion
in der Lage, umgehend Quarzummantelungen mit vom
Standard abweichenden Mafen und sehr geringen Toleranzen
auch inkleiner Serie herzustellen; auBerdem ist die Glasblaser-
werkstatt und die Produktionsstatte fiir Quarzglas von Helios in
der Lage, in kurzer Zeit jegliche besondere Anfrage von auf Maf3
geschnittenen  Ummantelungen mit eingebrannten  (a),
abgeschragten [b), geflanschten Randern [c), mit rundem
Boden (d) oder flachem Boden (e) zu bearbeiten.



Helios ist in der Lage, ein breites Spektrum an Rundsta-
ben und Stangen aus transparentem, durchscheinendem
und mattem Quarz bis zu 80 mm Durchmesser von hoher
thermisches und mechanische Stabilitat zu liefern.
Helios hat immer das vollstandige Spektrum der auf dem
Markt gewohnlich verwendeten Standarddurchmesser
auf Lager, dennoch sind wir dank der grof3en Flexibilitat
in der Produktion in der Lage, umgehend Quarzrohre mit
vom Standard abweichenden Maflen und sehr geringen
Toleranzen auch in kleiner Serie herzustellen.

Dank der sorgfaltigen Auswahl der eingesetzten
Rohstoffe, der hohen Produktionsstandards und der
Genauigkeit der eigenen Qualitdtskontrolle, liefert Helios
Quarzrohre flr zahllose Anwendungen in zahlreichen
Marktbereichen, wie:

e Chemie

e Halbleiter

e Optische Fasern

e Solar

e Glas

e [ndustriedfen

|
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Helios ist in der Lage, ein breites Spektrum an Scheiben
und Platten aus transparentem, durchscheinendem
und mattem Quarz bis zu 650 mm Durchmesser und 20
mm Dicke herzustellen, die ein hervorragendes Trans-
missionsspektrum im Wellenlangenbereich von UV bis
IR, eine ausgezeichnete optische Qualitat und hohe
thermische und mechanische Stabilitat aufweisen.

Dank der sorgféltigen Auswahl der eingesetzten
Rohstoffe, der hohen Produktionsstandards und der
Genauigkeit der eigenen Qualitatskontrolle, liefert
Helios Scheiben und Platten aus Quarz fir zahllose
Anwendungen in zahlreichen Marktbereichen, wie:

e Chemie

e Halbleiter

¢ Optische Fasern

 Solar

e Glas

e [ndustriedfen

e Universitaten und Forschungszentren

e Analyselabors

Helios ist dank der grof3en Flexibilitat in der Produktion in
der Lage, umgehend Scheiben und Platten mit vom
Standard abweichenden Maflen und sehr geringen
Toleranzen auch in kleinen Serien herzustellen; au3erdem
ist die Glasblaserwerkstatt und die Produktionsstatte fiir
Quarzglas von Helios in der Lage, in kurzer Zeit jegliche
besondere Anfrage von Scheiben und Platten mit
verschiedenen optischen Qualitdten und Oberflachenbe-
handlungen zu liefern:

e Optische Politur

e Mechanische Politur

e Flammenpolitur

e Schleifen

mit eingebrannten (f) oder abgeschragten (g) Randern.

Helios ist in der Lage, alle Arten von mechanischen
Verarbeitungen an Platten, Scheiben und Quarzblocken
durchzufihren.

Relief Notch Bore
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